=] SBB CFF FFS

Porta Alpina Sedrun
Minimales Angebots- und Betriebskonzept

Auftrag Kanton Graubunden vom 12. Juni 2007

Studienbericht

© AlpTransit

Version: 2.0
Datum: 05. September 2007

Autoren: SBB P-FV-SA, G-CS-VP, I-GP-GC, I-TM-FN, I-TM-EM

Bericht Porta Alpina — Minimales Angebots- und Betriebskonzept
Auftrag Kanton Graubiinden vom 12. Juni 2007 Seite 1
Version 2.0 vom 05. September 2007



=] SBB CFF FFS

0. Inhaltsverzeichnis

0. INhAItSVErZeiChNIS ..o ———— 2
1. AlIGEMEINES ... ————————— 6
L B U £ (= Lo [ PO PR O PPPT 6
1.2 Ander Studie beteiligte PEersonen...........cccuviiiiiiiiiicee e 6
2, Ziele der StUIe........ccciiiieiirr e 6
3. LT T 3T | =T - o 6
3.1 GrundlagendOKUMENTE ........uiiiii e e e 6
3.2 Nachfragepotential Porta Alpina SEArUN ...........coooiiiiiiiiee e a e 7
4, Annahmen und AbBQreNZUNQGEN ........cccviiiiiiiiiiererere e ressssss s s s s s rrrsssssrssssessssnsnernnnnn 7
4.1 ANGEDOL ... e ———— 7
A (o] |1 0 = 1 (=1 4 - S 8
G I o= | o =1 (= o DTSR PTPTPRP 8
) (=4 =Y | (=Y o SR 9
4.5 Transportkette Bahnstation PAS bis Sedrun Dorf...........cccvviiiiiiiiiiiee e 9
4.6 Planungsgrundlagen ZEB - Personenverkehr. ... 9
4.7 Planungsgrundlagen ZEB - GULErverkehr .............ooovii oo 9
4.8 Sicherheits- und RettungSKONZEpt .........oouiiiiiii e 10
5. ANGEDOtSKONZEPL ......ceviieii i ———————— 10
5.1 VariantenbeSChrieD...... ..o e 10
5.2 Verkehrszeiten iN PAS ... ettt e e et e e s rnte e e e e snreeeeens 11
6. FahrplantechniSche ANAlYSe..........uuiiiiiiiiiiiiimiiinirirrre s sssssssssssnssnnn 1
ST I (=T o = 1 = £ o 1= 10 ] o (=Y 1 [ T [ 1
6.1.1 Kapazitatsbeurteilung GBT .......c..eiiiiiii e 11
6.1.2 Kapazitatsbeurteilung ZulaufStreCKe .............cooiiiiiiiiiie e 13
6.2 SensitivItAtShetraChtUNGeN ... 14
6.3 Zusatzliche InfrastrukturbedUrfNiSSE .........coocuiiiiiiiiii e 15
6.4 Quantitative Einflisse auf den Transitglterverkehr ... 16
6.5 Qualitative Einflisse auf den TransitgUterverkehr.............oooeviiiiiii i 16
7. ProduktionsSKonzept.........cccoiiiiiiiieiii e 16
7.1 RoIMAtErialUmIAUTE........eeiiiiie ettt e e s et e e e sne e e e e snreeeeeas 16
7.2 ADSTEIIANIAGEN ...t e e ee e 16
8. Finanzielle BetraChtung..........ooo s 17
8.1 Produktionskosten und Wirtschaftlichkeit des Minimalangebotes PAS ............cccccciiiiee, 17
8. 1.1 KOSEEN SBB-P ... et e e e e e e e e e naaaeeeaaa s 17

812 ErOSE SBB-P ........ e e e et e e e e e e aaaaeaaaaean 17

8.2 Monetare Bewertung der Einflisse auf den Glterverkehr ..........cccccoooecviieiiie e 18
8.3 Infrastrukturkosten und -fOlgekoSten..........oouiii i 18
9. Gesamtbeurteilung ... 18
9.1 Konsequenzen von PAS auf den Personenverkehr ..., 18
9.2 Konsequenzen von PAS auf den GULerverkehr .............ooooiiciiieiiee i 18
9.3 Konsequenzen von PAS auf die BetriebsfUhrung ..., 19
10. Ausblick / Weiterentwicklung Transitachse Gotthard............cccooiiiiiiiiiiiiincccceee 19
R ST e o1 LTS3 0 e T (0T o =T o 19
7 - | 20

Bericht Porta Alpina — Minimales Angebots- und Betriebskonzept
Auftrag Kanton Graubiinden vom 12. Juni 2007 Seite 2
Version 2.0 vom 05. September 2007



=] SBB CFF FFS

1 T €1 o T3 - 1 21

T = 7= | =V T o N 21

Bericht Porta Alpina — Minimales Angebots- und Betriebskonzept
Auftrag Kanton Graubiinden vom 12. Juni 2007 Seite 3
Version 2.0 vom 05. September 2007



=] SBB CFF FFS

Zusammenfassung

1. Auftrag
Der Regierungsrat des Kantons Graubtinden hat am 12. Juni 2007 die SBB beauftragt,
ein minimales Angebots- und Betriebskonzept flir die Porta Alpina Sedrun (PAS) bis an-
fangs September 2007 zu erarbeiten. In der Besprechung vom 21. Juni 2007 zwischen
dem Kanton Graubtinden und der Leitung SBB wurden die Rahmenbedingungen ge-
nauer definiert.

2. Ziele der Studie
Aufgrund des Zeitdruckes im Projekt PAS und des anstehenden Investitionsentscheides
will der Kanton Graublinden mit einem minimalen Angebotskonzept zur Bedienung der
PAS rasch die nétige Planungssicherheit erlangen.

Von Montag bis Freitag sollen je drei Ziige pro Fahrtrichtung am Morgen und Abend (zu-
satzliche Zige zum ZEB Kernangebot) in der PAS halten. Am Wochenende ist von ei-
nem stlindlichen Halt der im Angebotskonzept ZEB vorgesehenen nationalen Relation
Zirich —Tessin auszugehen.

Die Studie soll fir die Zusatzleistungen einerseits ein fahrplantechnisch mégliches An-
gebots- und Betriebskonzept inklusive einer Grobschatzung der Produktionskosten auf-
zeigen und andererseits die Konsequenzen auf die Kapazitaten fir den Giterverkehr
auf der Transitachse Gotthard und allfallige zusatzlich erforderliche Infrastrukturausbau-
ten auflisten.

3. Angebot
Die in der PAS haltenden Reisezige (PAS-Zug) verkehren zwischen Zirich und Bellin-
zona. Die Abfahrt und Ankunft ist in Zirich um eine halbe Stunde gegenuber der inter-
nationalen Verbindung Zirich — Milano versetzt. Die Halteorte sind Zug, Arth-Goldau
und PAS.

Mit einem Halt in PAS wird die im Kernangebot ZEB unterstellte und aus Markt-
sicht erforderliche Anschlussgruppe Bellinzona zur Minute 15/45 verpasst. Das in
sich abgestimmte Angebotskonzept TILO 2018 erlaubt in Bellinzona erst eine Ankunfts-
zeit zur Minute 21 bzw. Abfahrtszeit zur Minute 40, womit die fir den Kanton Tessin
wichtigen Anschlussbeziehungen an den Fernverkehr verloren gehen. Es besteht ein In-
teressenskonflikt.

Der angenommene Angebotsraster ergibt fir PAS folgende Verkehrszeiten, das auch
Verbindungen von und nach Milano gewahrleistet:

Nord-Sid:

ZUrich ab 6.32 7.32 8.32 16.32 17.32 18.32
PAS an 7.48 8.48 9.48 17.48 18.48 19.48
PAS ab 7.50 8.50 9.50 17.50 18.50 19.50
Bellinzona an 8.21 9.21 10.21 18.21 19.21 20.21
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Siud-Nord:

Bellinzona ab 5.40 6.40 7.40 15.40 16.40 17.40
PAS an 6.09 7.09 8.09 16.09 17.09 18.09
PAS ab 6.11 7.1 8.11 16.11 17.11 18.11
Zurich an 7.28 8.28 9.28 17.28 18.28 19.28

4. Erkenntnisse

Das vom Kanton Graubiinden vorgeschlagene minimale Angebotskonzept PAS (3
Verbindungen morgens und abends in beide Richtungen) auf Basis Kernangebot ZEB
ist grundsatzlich ohne Trassenverluste moglich, wenn die ausserhalb des Kernan-
gebotes ZEB bestellten PAS-Zige kommerziell nur bis Bellinzona verkehren. Mit Infra-
strukturmassnahmen (Anpassung des Lichtraumprofils) ware eine Weiterfliihrung nach
Locarno denkbar.

Mit dem minimalen Angebotskonzept PAS entstehen fiir das Kernangebot ZEB
keine Einschrankungen. Die vorhandenen Kapazititsreserven werden jedoch
wahrend den Stunden, in denen der PAS-Zug verkehrt (wahrend 3 Stunden am
morgen und 3 Stunden am Abend = ein Viertel der Betriebsdauer), aufgebraucht
und es kénnen wahrend dieser Zeit keine weiteren Gltertrassen via GBT mehr angebo-
ten werden. Der GBT wird fiir die zukinftige Weiterentwicklung der Gotthard-Achse
langfristig zum Engpass. Wenn die angenommenen Héchstgeschwindigkeiten im Giter-
verkehr (100-120 km/h) nicht erreicht werden kdénnen, ist mit Trassenverlusten zu rech-
nen.

Das vom Kanton Graubiinden vorgeschlagene minimale Angebotskonzept PAS ist
nicht wirtschaftlich. Die dem Personenverkehr durch die Zusatzzlige entstehende Er-
gebnisverschlechterung von ca. 9 Mio. CHF/Jahr muss vom Besteller abgegolten
werden.

Ausserdem kann die marktseitige Bedingung ,erreichen der Anschlussgruppe Bellin-
zona zur Minute 15/45 nicht erfiillt werden. Dadurch besteht die Gefahr von verscharf-
ten Kapazitatsproblemen auf dem internationalen Produkt an Wochenenden, da
der PAS-Zug durch den Fahrzeitverlust an Attraktivitat einbisst.

Zwischen dem Halt in der PAS und dem Erreichen der flir den Kanton Tessin wichtigen
Anschlussgruppe zur Minute 15/45 in Bellinzona besteht ein Interessenskonflikt.

Die betriebliche Abwicklung des Verkehrs auf der Gotthard-Achse wird deutlich
erschwert und die betriebliche Flexibilitidt stark eingeschrankt. Zusatzliche Verspa-
tungen beim Guterverkehr sind zu erwarten.

Die Entscheidkompetenz fiir die Trassenvergabe bei Trassenkonflikten obliegt der
unabhéangigen Stelle trasse.ch. Die SBB kann daher keine Garantien zu einem kon-
kreten Angebotskonzept PAS abgeben.

5. Fazit

Da die Abgeltung des Minimalangebotes und die Zusicherung der Trassen fiir das Mi-
nimalangebot nicht sichergestellt sind, kann die SBB gegenliber dem Kanton Graubin-
den keine Garantie fur das vorgeschlagene Minimalangebot abgeben.
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1. Allgemeines

1.1 Auftrag

Der Regierungsrat des Kantons Graubiinden hat am 12. Juni 2007 die SBB beauftragt,
ein minimales Angebots- und Betriebskonzept fir die Porta Alpina Sedrun (PAS) per an-
fangs September 2007 zu erarbeiten. Der Auftrag des Kantons Graubliinden an die SBB
vom 26. April 2007 wurde sistiert. In der Besprechung vom 21. Juni 2007 zwischen dem
Kanton Graubuiinden und der Leitung SBB wurden die Rahmenbedingungen dieser re-
duzierten Bearbeitung noch genauer definiert.

1.2 An der Studie beteiligte Personen

P-FV-SA: Ch. Kélble, P. Butzberger
G-CS-VP: J. Joos

I-GP-GC: R. Litolf

[-TM-FN: F. Gachter

[-TM-EM: R. Buhler

Der Kanton Tessin wurde nicht in die Erarbeitung dieses Angebotskonzeptes involviert.

2. Ziele der Studie

Aufgrund des Zeitdruckes im Projekt PAS und des anstehenden Investitionsentscheides
will der Kanton Graubliinden mit einem minimalen Angebotskonzept zur Bedienung der
PAS rasch die nétige Planungssicherheit erlangen.

Von Montag bis Freitag sollen je drei Zige pro Fahrtrichtung am Morgen und Abend (zu-
satzliche Zuge zu ZEB Kernangebot) in der PAS halten. Am Wochenende (Freitagmittag
bis Sonntagabend) ist von einem Halt der im Angebotskonzept ZEB vorgesehenen nati-
onalen Zug Zurich —Tessin (Zlrich: ab ..32, an ..28) auszugehen.

Die Studie soll fir die Zusatzleistungen einerseits ein fahrplantechnisch mégliches An-
gebots- und Betriebskonzept inklusive einer Grobschatzung der Produktionskosten auf-
zeigen und andererseits die Konsequenzen auf die Kapazitaten fir den Guterverkehr
auf der Transitachse Gotthard und allfallige Infrastrukturausbauten auflisten.

3. Grundlagen

3.1 Grundlagendokumente

¢ Auftrag Kanton Graublinden vom 12. Juni 2007 (Beilage 1)

e Beschluss aus der Besprechung Leitung SBB mit RR Engler vom 21. Juni 2007

e Antwortbrief SBB vom 3. Juli 2007 zu Auftrag Kanton Graubinden vom 12. Juni
2007 und Besprechung vom 21. Juni 2007

e Angebotskonzept: ZEB Kernangebot, Stand 31. Oktober 2006 inkl. 4. Teilergan-
zung S-Bahn Zirich und S-Bahn TILO gemass Angebotskonzept 2018

e ZEB Planungsgrundlagen SBB
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e Expertise ,Berechnung und Optimierung der Haltezeit PAS* der ETHZ vom Marz
2007 (Prof. Dr. U. Weidmann)

3.2 Nachfragepotential Porta Alpina Sedrun

Der SBB-Personenverkehr geht von einem Potential der Porta Alpina im Horizont In-
betriebnahme GBT von durchschnittlich ca. 500 Personenfahrten/Tag (durch-
schnittlicher Tagesverkehr) aus. Im Quervergleich bringt der Kreis Davos, der auch in
Zukunft ein massiv hdheres Potential als die obere Surselva haben wird, im Jahr 2005
ein Verkehrsaufkommen von 920 Pf/Tag (ab SBB-Netz ndrdlich Landquart), Arosa 550
Pf/Tag (beide Regionen haben eine ahnlich lange Reisezeit nach Zirich wie in Zukunft
die PAS).

Die beiden Vergleichsregionen haben heute ein Vielfaches an zur Verfigung stehender
Hotelbetten im Vergleich zur oberen Surselva (Davos 5x, Arosa mehr als 3x soviel). Der
Faktor bei der Anzahl Logiernachte in Hotelbetten ist mit 3.8 fur Arosa, resp. 7.7 fur Da-
vos noch deutlich héher (= bessere Auslastung). Gemass diesem Analogieschluss
musste sich also das touristische Potential der oberen Surselva durch die Realisierung
der PAS gegenlber heute um den Faktor 4 erhéhen®, um die Grossenordnung von Aro-
sa zu erreichen.

Kreis Anzahl Hotelbetten Anzahl Logiernachte

Disentis 1’358 133299
Davos 6880 1'026°225
Schanfigg (Arosa) 4’306 499’929

Tabelle 1: Vergleich der Hotelbetten und Logiernédchte in Hotels der Kreise Disentis
(enthélt ganze obere Surselva inkl. Sedrun-Oberalp), Davos und Schanfigg (Arosa) im
Fremdenverkehrsjahr 2002/03 (Quelle: http.//www.awt.gr.ch: Graublinden in Zahlen
2005)

Im PAS Angebotskonzept liegt die ,Wasserscheide fir Reisen von/nach Norden (ohne
Innerschweiz) in Disentis, folglich werden Reisende von/nach dstlich Disentis nicht den

umstandlichen und zeitlich langeren Weg via Porta Alpina wahlen sondern via Chur fah-
ren. Dieser Weg ist allenfalls fir Pendler mit P+R Mdglichkeit in Sedrun interessant.

4. Annahmen und Abgrenzungen

4.1 Angebot

Die Bedienung der PAS mit einem Minimalangebot von Montag bis Freitagmittag erfor-
dert zusatzliche Zuge, die nicht Bestandteil des Kernangebotes ZEB sind. Wer als Be-
steller dieser Zusatzleistungen auftritt und diese betreibt, ist ausserhalb dieser Studie zu
klaren. Die Grobabschatzungen zu den Produktionskosten haben nicht den Charakter
einer Offerte, sondern sind als Gréssenordnung zur Abschatzung der langfristigen fi-
nanziellen Wirkungen zu verstehen.

* wenn die Struktur des Fremdenverkehrs in der oberen Surselva mit der PAS nicht grundlegend
anders sein wird als in den beiden Vergleichsregionen
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Das Minimalangebot der in der PAS haltenden Zlige von Montag bis Freitagmittag ba-
siert auf der gleichen Fahrlage und Haltepolitik wie die nationale Verbindung Zirich —
Tessin am Wochenende gemass Kernangebot ZEB.

Die Studie geht davon aus, dass die Relation PAS — Zirich morgens und abends eine
ahnliche Nachfragestruktur aufzeigt wie der Markt Chur — Zirich und von entgegen ge-
richteten Markten im Tourismus- bzw. Pendler- und Geschaftsreiseverkehr Gberlagert
wird. Dies fuhrt zu folgendem Angebotsraster:

a) Tourismusverkehr:

Erste Abfahrt in Zirich 06.30 h
Erste Abfahrt in PAS 16.30 h
Letzte Abfahrt in PAS 18.30 h
b) Pendler- und Geschéaftsreiseverkehr:
Erste Ankunft in Zirich 07.30 h
Erste Abfahrt in Ziirich 16.30 h
Letzte Abfahrt in ZUrich 18.30 h

Die jeweils spateste Abfahrtszeit in der PAS kénnte auch eine Stunde spater liegen.

4.2 Rollmaterial

Es ist Rollmaterial einzusetzen, das die Zulassungsbedingungen fiir den Gotthard-
Basistunnel (GBT) erflllt. Nach derzeitigem Wissensstand sind dies DOSTO-Zlige oder
ETR 610. Deshalb beabsichtigt die SBB am Wochenende auf der nationalen Relation
Zurich — Tessin DOSTO-Zlge einzusetzen. Die Analyse basiert auf dem Einsatz eines
10-teiligen GBT-tauglichen DOSTO, da die Bereitstellung von ca. 1000 Sitzplatzen von
Freitagmittag bis Sonntagabend und an Feiertagen zwingend ist. Unter der Woche, ab-
hangig vom Passagieraufkommen, kann dieser Zug mit kiirzeren Kompositionen ver-
kehren.

Fir die Berechnung des Rollmaterialbedarfs werden Kurzwenden von 4 Minuten in Zi-
rich ausgeschlossen.

Die Abstellkapazitaten und —orte werden nicht geprtift. Fir die Grobabschatzung der
Produktionskosten werden mittlere Kostensatze eingerechnet. Insbesondere ist mit dem
Bau von zusatzlichen Abstellgleisen und Serviceanlagen zu rechnen, deren Kosten und
Folgekosten zurzeit nicht ermittelt werden konnen. Es ist davon auszugehen, dass auch
die nationale Relation Zirich — Tessin am Wochenende zusatzliche Abstellkapazitaten
erfordert.

4.3 Fahrzeiten

Die Fahrzeiten Zurich — Bellinzona sollen fir alle Wochentage dieselben sein. Deshalb
wird fur die Fahrzeitberechnung eine einheitliche Komposition mit Lok 460 und 10 Wa-
gen DOSTO 2000 verwendet.

Zwischen Zirich und Arth-Goldau gelten die Fahrzeiten gemass Kernangebot ZEB. Die
Strecke Arth-Goldau — Bellinzona wurde mit dem Tool Zuglaufrechnung SBB (ZLR) inkl.
Halt in der PAS neu berechnet (Beilage 2).
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4.4 Haltezeiten

Die fur die SBB plausible Expertise der ETHZ zeigt auf, dass bei ca. 99% aller unter-
suchten Falle eine Haltezeit in der PAS von 2,5 Minuten ausreicht. 1% der Zige beno-
tigt eine Haltezeit zwischen 2.5 und 3.1 Minuten. Nicht darin enthalten sind Verzégerun-
gen, die z.B. durch Einsammeln liegen gebliebener Gegenstande auf dem Perron ent-
stehen.

Fir ein stabiles Fahrplangefiige wird in der Studie die Haltezeit wie folgt festgelegt:
e Dbetrieblich 2.5 Minuten, inkl. Zugabfertigungszeit, zu publizieren sind 2 Minuten
¢ 1 Minuten Haltezeitreserve, die linear der Fahrzeit im GBT nach dem Halt in der
PAS aufgerechnet wird

Dadurch sollen Ziige mdglichst rasch wieder abfahren kdnnen, ohne dass nachfolgende
Zige behindert werden.

4.5 Transportkette Bahnstation PAS bis Sedrun Dorf

Die Abstimmung der Transportkette Bahnstation PAS — Sedrun Dorf (und umgekehrt)
auf die Verkehrszeiten der Zuge in der PAS ist nicht Bestandteil dieser Studie.

4.6 Planungsgrundlagen ZEB - Personenverkehr
Folgende Bedingungen sind aus Sicht SBB-Personenverkehr zu erflllen:

1) Fahrzeit Zirich-Bellinzona bleibt gegeniiber ZEB Kernangebot gleich
Die Fahrzeit Zurich-Bellinzona des halbstlindlich versetzten Zusatzzuges muss moég-
lichst nahe an diejenige des internationalen Produktes herankommen, damit einer-
seits die Entlastungswirkung zur Geltung kommen und andererseits eine Angebots-
wirkung (%2-h-Takt) erreicht werden kann.

2) Aus Kapazitatsgrinden keine Einschrankung der Gefassgrosse
An den aufkommensstarken Tagen (Wochenende und Feiertage) ist eine Gefass-
grosse von ca. 1000 Sitzplatzen zwingend. Diese Gefassgrosse ist daher massge-
bend flr die Fahrzeitbemessung (siehe auch Ziffer 4.3).

3) Keine Ertragseinbussen durch Anpassungen im Tarifsystem
Es wird in der finanziellen Betrachtung (Ziffer 8) angenommen, dass die Erlésauftei-
lung so gestaltet wird, dass der SBB keine Ertragseinbussen durch die PAS entste-
hen. Der Reisezeitgewinn nach Sedrun darf nicht zu Lasten des Zubringerverkehrs
verrechnet werden.

4.7 Planungsgrundlagen ZEB - Giiterverkehr

Das Angebotskonzept ZEB Kernangebot sieht eine Leistungssteigerung der Transitach-
se Gotthard fur den Guterverkehr vor. Werktags sollen innerhalb von 24 Stunden 260
Glterzige die Transitachse Gotthard mit einer Jahresleistung von 70 Mio. Bruttotonnen
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befahren. Dies entspricht einer Kapazitatsvorhaltung von 6 Giitertrassen pro Stunde und
Richtung wahrend 21 Betriebsstunden.

Die Guterzige sollen vollumfanglich die Flachbahn via GBT nutzen kénnen. Deshalb
werden die Erhaltungsarbeiten auf die guterverkehrsschwachen Nachte Samstag/Sonn-
tag und Sonntag/Montag gelegt.

Die Konfiguration der Guterzuge ist auf die nachstehenden Werte spezifiziert:
e Anhangelast max. 1600t
e Zuglange max. 750m
e Viax 120 km/h im GBT: mindestens 3 Trassen pro Std. und Richtung (2x Luino,
1x Chiasso)
o  Viax 100 km/h im GBT: maximal 3 Trassen pro Std. und Richtung (3x Chiasso)
e Traktion: 4-achsige Lokomotive

Speziell zu beachten ist, dass die Guterziige mit der produktionsoptimierten Traktion
vom Tunnelportal des GBT bis zum Kulminationspunkt bei voller Auslastung ihre
Hochstgeschwindigkeit nicht erreichen (Beilage 3). In der Stid-Nord-Richtung betragt die
Distanz Portal GBT bis zum Kulminationspunkt ca. 40 km. Dieser Umstand ist in der
Fahrzeitberechnung bericksichtigt. Es resultierten ungleichlange Fahrzeiten Nord-Sid /
Sud-Nord.

4.8 Sicherheits- und Rettungskonzept

Die vorliegende Studie macht keine Aussagen zum Sicherheits- und Rettungskonzept
im GBT und in den Anlagen der PAS.

5. Angebotskonzept

5.1 Variantenbeschrieb

Die gemass Ziffer 4.1 in der PAS haltenden Reisezlige (PAS-Zug) verkehren zwischen
Zurich und Bellinzona (siehe auch Beilage 4). Die Abfahrt und Ankunft ist in Zrich um
eine halbe Stunde gegenuber der internationalen Verbindung Zirich — Milano versetzt.
Die Halteorte sind Zug, Arth-Goldau und PAS. Der PAS-Zug wird wie im Kernangebot

ZEB nach Lugano weitergefuhrt.

Mit einem Halt in PAS wird die im Kernangebot ZEB unterstellte und aus Markt-
sicht erforderliche Anschlussgruppe Bellinzona zur Minute 15/45 verpasst. Das in
sich abgestimmte Angebotskonzept TILO 2018 erlaubt in Bellinzona erst eine Ankunfts-
zeit zur Minute 21 bzw. Abfahrtszeit zur Minute 40, womit die fir den Kanton Tessin
wichtigen Anschlussbeziehungen an den Fernverkehr verloren gehen. Es besteht ein In-
teressenskonflikt.
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5.2 Verkehrszeiten in PAS

Mit dem unter Ziffer 4.1 angenommenen Angebotsraster ergeben sich fir PAS folgende

Verkehrszeiten:
Nord-Sid:
Zurich ab 6.32 7.32 8.32 16.32 17.32 18.32
PAS an 7.48 8.48 9.48 17.48 18.48 19.48
PAS ab 7.50 8.50 9.50 17.50 18.50 19.50
Bellinzona an 8.21 9.21 10.21 18.21 19.21 20.21
Sud-Nord:
Bellinzona ab 5.40 6.40 7.40 15.40 16.40 17.40
PAS an 6.09 7.09 8.09 16.09 17.09 18.09
PAS ab 6.11 7.1 8.11 16.11 17.11 18.11
Zurich an 7.28 8.28 9.28 17.28 18.28 19.28

Dieses Raster gewahrleistet auch Verbindungen von und nach Milano.

6. Fahrplantechnische Analyse

6.1 Kapazitatsbeurteilung

6.1.1 Kapazitatsbeurteilung GBT

Das Angebotskonzept ZEB (Abbildung 1) weist im GBT Kapazitatsreserven auf. Fur die
Guterzuge besteht ein grosses Zeitfenster zwischen den stiindlich verkehrenden Reise-
zugen. Die Reihenfolge und die Hochstgeschwindigkeit der Guterzlige sind aus Kapazi-
tatssicht bei 6 Gltertrassen pro Stunde und Richtung unwesentlich.
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Abbildung 1

In der Abbildung 1 ist die durchschnittliche Kapazitat des Gotthard Basistunnels ohne

1/2 —=Stunden-Takt Reisezug oder PAS-Zug ersichtlich. Die Kapazitat der Transitachse
ist bestimmt durch von der Auslastungsmdglichkeit des GBT und den Kapazitaten auf

den Zulaufstrecken.

Die zusatzlichen Zige zur Bedienung der PAS zerschneiden im GBT das fir den Guter-
verkehr verfligbare Zeitfenster in zwei ungleich grosse Teile (Abbildung 2). Der lang-
samste Guterzug im Zeitfenster bestimmt die mdogliche Anzahl Trassen zwischen den
beiden Reisezligen. Das bedingt im GBT eine nach Geschwindigkeitsregime sortierte
Trassierung der Giterzige im 3 Minuten Zugfolgeabstand, um die unter Ziffer 4.7 be-
schriebene Leistungsfahigkeit flir den Guterverkehr zu erreichen. Wahrend den Tages-
zeiten ausserhalb der Bedienung der PAS besteht diese Restriktion nicht.
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Abbildung 2

Im kleineren Zeitfenster kdnnen entweder 3 Giiterziige mit 120 km/h oder 2 Guterzlige
mit 100 km/h trassiert werden. Im grosseren Zeitfenster kdnnen bis 4 Guterzige mit 100
km/h trassiert werden. Massgebend ist die S-N-Richtung, da auf einer Distanz von 40
km mit der geplanten Traktion die Hochstgeschwindigkeit von 100 km/h nicht erreicht
werden kann.

Der PAS-Zug hat bei puinktlichem Zugsverkehr auf die geméass ZEB geforderte An-
zahl Gutertrassen keinen direkten Einfluss. Die Leistungsfahigkeit des GBT und
die betriebliche Flexibilitat werden jedoch wesentlich beeintrachtigt.

Die Kapazitat im Basistunnel wird in den Stunden in denen der PAS-Zug verkehrt
aufgebraucht und es kénnen in dieser Zeit keine weiteren Gitertrassen via GBT mehr
angeboten werden.

Die Entscheidkompetenz fiir die Trassenvergabe bei Trassenkonflikten obliegt der
unabhéangigen Stelle trasse.ch. Die SBB kann daher keine Garantien zu einem kon-
kreten Angebotskonzept PAS abgeben.

6.1.2 Kapazitatsbeurteilung Zulaufstrecke

Im nérdlichen Zulauf (Arth-Goldau — Altdorf) sind die Kapazitaten mit dem minimalen
Angebotskonzept PAS ausgeschopft. Es besteht jedoch in der Trassierung der S-Bahn
Zentralschweiz noch gewisser Spielraum. Hingegen setzt das in sich abgestimmte S-
Bahn-System TILO der Trassierung der Glterziige enge Grenzen.

Die Weiterfiihrung des PAS-Zuges von/nach Lugano kollidiert werktags mit einer Giter-
trasse im CBT. In den Stunden, in denen der PAS-Zug verkehrt, wird die Kapazitat
fiir den Giiterverkehr von/nach Chiasso auf 3 statt 4 Trassen pro Richtung be-
schrankt.
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Die Weiterfuhrung des PAS-Zuges von/nach Locarno ware mit den in ZEB vorgesehe-
nen Infrastrukturausbauten zwischen Cadenazzo und Locarno (Doppelspurinsel und
Zugfolgezeitverkirzung) rein fahrplantechnisch ebenfalls machbar, jedoch waren infra-
strukturseitig weitere Anpassungen nétig (vgl. Ziffer 6.3 Zusatzliche Infrastrukturbedurf-
nisse). Dies ist zurzeit in keiner Planung vorgesehen (bis 2030).

Die intensive Gleisbelegung schliesst Bellinzona als betrieblichen Anfangs- und End-
bahnhof des PAS-Zuges aus. Die PAS-Ziige missen sofort ausserhalb Bellinzona ab-
gestellt bzw. wieder zeitgerecht nach Bellinzona uberfuhrt werden.

Die Einflisse von betrieblichen Abweichungen werden unter Ziffer 6.2 betrachtet. Der
Einfluss der PAS auf die Weiterentwicklung der Transitachse Gotthard ist unter Ziffer 10
beschrieben.

6.2 Sensitivitatsbetrachtungen

Der PAS-Zug stellt hohe Anspriiche an die Plnktlichkeit des Zugverkehrs und an die
Einhaltung der in der Studie bzw. ZEB festgehaltenen betrieblichen Anforderungen.

Kdénnen nicht die entsprechenden Guterziige nach den Geschwindigkeitsanforderungen
des kleineren Zeitfensters (V 120 km/h) in Portalnahe bereitgehalten werden, geht im
kleinen Zeitfenster eine Gutertrasse verloren (Abbildung 3). Sie kann im nachfolgenden
grosseren Zeitfenster mit ca. 30 Minuten zusatzlicher Verspatung kompensiert werden
(gestrichelte, lilafarbene Trasse). Bedingung fir die Kompensation ist die Moglichkeit, 4
Gliterziige in Portalndhe Uberholen zu kénnen (siehe Ziffer 6.3).
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Verpasst der letzte Glterzug des Bundels V.« 100 km/h seinen Slot, kann er frihestens
im kleineren Zeitfenster verkehren und erhalt eine zusatzliche Verspatung von 30 Minu-

ten. Aus kapazitativer Sicht wird er vorteilhafter um eine Stunde verspatet, damit die Zi-
ge mit Vi 120 km/h rechtzeitig verkehren kénnen.

Bei Verspatung eines Reisezuges verandert sich die Grosse der Zeitfenster fur den G-
terverkehr. Hat der internationale Reisezug eine Verspatung grésser 5 Minuten geht die
Kompensationstrasse im grossen Zeitfenster verloren. Hat der PAS-Zug eine Verspa-
tung grosser 5 Minuten wird eine Gutertrasse Vyax 120 km/h um 30 Minuten verspatet.

Kumulationen der drei oben dargestellten Sensitivitdten kbnnen zu zuséatzlichen Verspa-
tungen des Guterverkehrs flhren.

Verkehren kinftig alle Guterzige schneller als die betrieblichen Annahmen (Mehrfach-
traktion oder héhere V,..x) kann einerseits die Leistungsfahigkeit des GBT erhoéht wer-
den. Andererseits beginnen die Glterziige dem PAS-Zug aufzulaufen, was sich eben-
falls limitierend auswirkt.

Unter Einbezug der Sensitivitiatsbetrachtung muss die Gesamtleistungsfahigkeit
des GBT bei angenommenem Geschwindigkeitsmix Personenverkehr (200 km/h) /
Giiterverkehr (100-120 km/h) wahrend den Stunden, in denen der PAS-Zug ver-
kehrt als erschopft betrachtet werden. Planabweichungen fithren zu zusatzlichen
Verspatungen im Giiterverkehr.

6.3 Zusatzliche Infrastrukturbediirfnisse

Um betriebliche Abweichungen auffangen zu kénnen, sind Ausstellmdglichkeiten fir 4
Guterzuge in beiden Richtungen in Portalnahe erforderlich.

In der Nord-Slid-Richtung sind die Méglichkeiten unter Einbezug des Bahnhofs Flielen
gegeben.

In der Stid-Nord-Richtung ist parallel zur Neubaustrecke AT ein ca. 3200m langes U-
berholgleis geplant (Umfahrung Biasca). Ob unter Einbezug einer Unterteilung des U-
berholgleises mit Spurwechsel (fir Anderungen der Zugreihenfolge) und signaltechni-
schen Anforderungen Ausstellmdglichkeiten fur 4 Guterziige a 750m geschaffen werden
konnen, ist noch detailliert zu untersuchen. Die Kosten sind nicht bekannt und in keiner
Planung vorgesehen.

Der Einsatz von DOSTO-Wagen erfordert ein Lichtraumprofil EBV 2. Heute ist das ent-
sprechende Lichtraumprofil zwischen Zug und Locarno/Lugano teilweise nicht vorhan-

den. Nach Realisierung des Tunnelkonzepts Il ist das Lichtraumprofil EBV 2 erfillt, mit
Ausnahme des Tunnels zwischen Tenero und Locarno.

Fir das Abstellen der Kompositionen der zusatzlichen Reisezuge sind im Tessin Abstell-
und Unterhaltsgleise bereitzustellen (siehe auch Ziffer 7.2). Die Kosten sind nicht be-
kannt und in keiner Planung vorgesehen.
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6.4 Quantitative Einfliisse auf den Transitgliterverkehr

Mit den gesetzten betrieblichen Randbedingungen und den noch vorhandenen Spiel-
raume (siehe Sensitivitdtsbetrachtung Ziffer 6.2, kénnen die in ZEB gestellten Kapazi-
tatsanforderungen fiir den Giiterverkehr nur erfiillt werden, wenn die zusatzlichen
PAS-Ziige unter der Woche nicht nach Lugano trassiert werden.

6.5 Qualitative Einflisse auf den Transitgiiterverkehr

Bei Annahme der heutigen Punktlichkeit des Zugverkehrs auf der Nord-Sud-Achse, der
Beeintrachtigung der betrieblichen Flexibilitdt und der Sensitivitaten ist davon auszuge-
hen, dass fur Guterzlige zusatzliche Wartezeiten im Mittel von 30 Minuten entstehen.

7. Produktionskonzept

7.1 Rolimaterialumlaufe

Das unter Ziffer 4.1 vorgeschlagene Angebotsraster ergibt - ungeachtet der Enddestina-
tion im Tessin - einen Bedarf von 5 Fahrzeugkompositionen, da eine Kurzwende von 4
Minuten in Zirich betrieblich nicht mdglich ist (Beilage 5).

Der erste Zug am Morgen S-N und der letzte Zug am Abend N-S kann allenfalls ab bzw.
bis Bellinzona verkehren (Abfahrt 05.40 h, Ankunft 20.21 h).

Die Abfahrtszeiten im Stiden lassen sich mit den Ankunftszeiten im Norden nicht zu ei-
nem Umlauf verknupfen. In Zurich kann der erste von Sliden ankommende Zug zu ei-
nem Umlauf verknlpft werden. Weiteres Optimierungspotenzial ist heute nicht erkenn-
bar. Im Tessin besteht kaum Potenzial fir andere Verkehrsleistungen. Die Zige mussen
an geeigneten Orten abgestellt werden.

7.2 Abstellanlagen

Ausgehend von einer Komposition mit 10 Wagen DOSTO 2000 sind Abstellgleise einer
Mindestlange von 290 m erforderlich. Abstellbedarf tagstiber und nachts (ungeachtet
der Enddestination Tessin):

e Zirich: 2 Kompositionen

e Tessin: 3 Kompositionen

Es ist davon auszugehen, dass in Zurich die Abstellmoglichkeiten gegeben sind. Bellin-
zona, Lugano und Locarno besitzen keine Abstellmdglichkeiten. Es ist mit Uberfuhrkos-
ten sowie Investitionen fur zusatzliche Abstellgleise und Serviceanlagen (Wasserabga-
be, Toilettenleerung, Vorheizanlagen) und entsprechenden Betriebskosten zu rechnen.

Das Angebotsraster und der Abstellbedarf am Wochenende sind noch nicht geklart. Es
sind Synergien zu erwarten.
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8. Finanzielle Betrachtung

8.1 Produktionskosten und Wirtschaftlichkeit des Minimalangebotes PAS

8.1.1 Kosten SBB-P

Die Zusatzkosten, die sich durch die Fihrung von zusatzlichen Ziigen, die tber das
ZEB Kernangebot hinausgehen ergeben, belaufen sich auf ca. 15 Mio. CHF/Jahr’® mit
GBT-tauglichem 10-teiligem DOSTO. Fir den Fall, dass die DOSTO nicht eingesetzt
werden kénnen, wurde als Rickfallebene mit einem 2-teiligen ETR 610 gerechnet (ca.
18 Mio. CHF/Jahr).

8.1.2 Erlose SBB-P

Mit den geschatzten 500 Pf/Tag und einer mittleren Reisedistanz auf dem SBB-Netz von
154 km (gemass Verkehrsmodell SBB 2005) ergibt sich eine Erléswirkung von ca. 4
Mio. CHF/Jahr (Annahme: ahnliche Verkehrsstruktur wie heute; konstant halten der Ta-
rifkilometer). Bereits heute existiert ein Verkehrsaufkommen von ca. 230 Pf/Tag vom
Unterland von/nach Kreis Disentis/Sedrun. Dieser Anteil muss vom geschatzten Auf-
kommen PAS abgezogen werden, da dies kein Neuverkehr ist. Somit ist auf dem SBB-
Netz durch die mit der PAS zusétzlich generierten Pkm ein Mehrerlés von ca. 2
Mio CHF/Jahr erwarten.

Durch die zusatzlichen Zige ergeben sich auch erlosseitig Veranderungen, da durch die
Taktverdichtung zusatzliche Nachfrage generiert wird. Andererseits vermindern sich die
Erldse, da der Zusatzzug durch den Halt PAS 6’ spater in Bellinzona eintrifft. Insgesamt
resultiert ein Zusatzerlds (auf der Relation Deutschschweiz — Tessin) von ca. 4 Mio.
CHF/Jahr.

8.1.3 Resultatveranderung SBB-P

Stellt man Kosten und Erl6se einander gegeniber, so resultiert eine Resultatver-
schlechterung von ca. 9 Mio. CHF/Jahr, welche vom Besteller abgegolten werden
muss.

Fir die Riickfallebene ETR 610 erhdht sich der Abgeltungsbedarf auf ca. 12 Mio.
CHF/Jahr.

Nicht bertcksichtigt sind allfallige Zusatzkosten, die aufgrund von verscharften Kapazi-
tatsproblemen auf dem internationalen Produkt an Wochenenden anfallen, da der Zu-
satzzug durch den Fahrzeitverlust und den Halt PAS an Attraktivitat einbusst.

Ein Verzicht auf die Weiterflihrung des PAS-Zuges werktags nach Lugano wiirde das
Resultat nicht wesentlich verandern.

® Kosten setzen sich zusammen aus Trassenpreis, Unterhalt/Reinigung, Zugbegleitung, Zugfih-
rung, Abschreibungen und Zinsaufwand
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8.2 Monetire Bewertung der Einfliisse auf den Giiterverkehr

Gemass den Erlauterungen in Ziffer 6.4 sind keine Kapazitatsverluste fur den Guiterver-
kehr zu verzeichnen, sofern der PAS-Zug werktags nur nach Bellinzona verkehrt.

Wenn trotzdem an der Destination Lugano festgehalten wird, dann ist pro verkehrender
PAS-Zug mit dem Verlust einer Gutertrasse Basel — Chiasso bzw. umgekehrt zu rech-
nen. Dies wirde jahrliche Umsatzverluste fir die Guter-EVU von 27 Mio. CHF (12 Zlge,
250 Tage, 9°000 CHF/Zug) verursachen.

Gemass Ziffer 6.5 ist mit einer qualitativen Verschlechterung (Punktlichkeit) im Guter-
verkehr zu rechnen. Pro PAS-Zug wird die Fahrzeit eines Guterzugs um 30 Minuten ver-
langert. Dies ergibt jahrliche Mehrkosten von 0.8 Mio. CHF (12 Zige, 250 Tage, 275
CHF/Zug).

8.3 Infrastrukturkosten und -folgekosten

Fir die folgenden allenfalls notwendigen Infrastrukturobjekte sind keine Kosten bekannt
und in keiner Planung vorgesehen:

¢ Lichtraumprofilanpassungen EBV 2 auf der Strecke Tenero-Locarno

e Verlangerung des Uberholgleises im Raum Biasca

e zusatzliche Abstell- und Unterhaltsgleise im Tessin

9. Gesamtbeurteilung

9.1 Konsequenzen von PAS auf den Personenverkehr

Das minimale Angebotskonzept PAS ist nicht wirtschaftlich. Die dem Personenver-
kehr durch die Zusatzzlige entstehende Ergebnisverschlechterung von ca. 9 Mio.
CHF/Jahr muss vom Besteller abgegolten werden.

Ausserdem kann die marktseitige Bedingung ,erreichen der Anschlussgruppe Bellin-
zona zur Minute 15/45 nicht erfullt werden. Dadurch besteht die Gefahr von verscharf-
ten Kapazitatsproblemen auf dem internationalen Produkt an Wochenenden, da
der PAS-Zug durch den Fahrzeitverlust an Attraktivitat einblsst.

Zwischen dem Halt in der PAS und dem Erreichen der fir den Kanton wichtigen An-
schlussgruppe zur Minute 15/45 in Bellinzona besteht ein Interessenskonflikt.

9.2 Konsequenzen von PAS auf den Giiterverkehr

Das minimale Angebotskonzept PAS verschlechtert die Punktlichkeit des Guterverkehrs.
Nebst den Produktionsmehrkosten der EVU sinkt die Wettbewerbsfahigkeit gegenuber
der Strasse.

Mit dem minimalen Angebotskonzept PAS und dem Kernangebot ZEB werden in den
Stunden, in denen der PAS-Zug verkehrt, die vorhandenen Kapazitatsreserven im
GBT aufgebraucht.
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9.3 Konsequenzen von PAS auf die Betriebsfiihrung

Durch die unterschiedlichen Geschwindigkeitsanforderungen der Guterzugfenster im
GBT wird die Flexibilitdt der Betriebsflihrung stark eingeschrankt und erhéht den Dispo-
sitionsaufwand.

Angesichts der komplexen Ausgestaltung der Haltestelle und der komplexen Betriebs-
ablaufe in der PAS sind mehr Stérungen zu erwarten als bei einer konventionellen Hal-
testelle. Zudem ergibt sich eine Kumulation mit weiteren Herausforderungen wie
e langster Streckenabschnitt in der Schweiz ohne Dispositionsméglichkeit (ca. 60
km), mit hohen Geschwindigkeiten befahren
e moderne, technisch anspruchsvolle Tunnelausristung mit hohen Anforderungen
an die Verfugbarkeit.

10. Ausblick / Weiterentwicklung Transitachse Gotthard

Die bisherigen Betrachtungen gehen von Angebotskonzept ZEB Kernangebot aus. Es
ist anzunehmen, dass sich die Nachfrage auf der Transitachse Gotthard langfristig wei-
terentwickeln wird.

Wenn der Trassenbedarf Glterverkehr auf der Nord-Stid-Achse Gotthard Uber die in
ZEB zugrunde gelegte Anzahl von 6 Trassen pro Stunde und Richtung steigt, sind auf
den Zufahrtsstrecken zu den Basistunneln Gotthard und Ceneri weitere massive Infra-
strukturausbauten notwendig (Vollausbau NEAT wird im Rahmen KANSAS untersucht).

Das minimale Angebotskonzept PAS limitiert somit die Kapazitat im GBT fur den Guter-
verkehr auf maximal 6 Trassen pro Stunde wahrend 3 Stunden am Morgen und 3 Stun-
den ab Abend, wenn die Zufahrtsstrecken im Rahmen KANSAS ausgebaut sind.

11. Schlussfolgerungen

Das vom Kt. Graubiinden vorgeschlagene minimale Angebotskonzept PAS (3 Ver-
bindungen morgens und abends in beide Richtungen) auf Basis Kernangebot ZEB ist
grundsatzlich ohne Trassenverluste moéglich, wenn die ausserhalb des Kernangebo-
tes ZEB bestellten PAS-Ziige kommerziell nur bis Bellinzona verkehren. Mit Infrastruk-
turmassnahmen (Anpassung des Lichtraumprofils) ware eine Weiterfihrung nach Lo-
carno denkbar.

Mit dem minimalen Angebotskonzept PAS entstehen fiir das Kernangebot ZEB
keine Einschrankungen. Die vorhandenen Kapazititsreserven werden jedoch
wdéhrend den Stunden, in denen der PAS-Zug verkehrt (wahrend 3 Stunden am
morgen und 3 Stunden am Abend = ein Viertel der Betriebsdauer), aufgebraucht
und es kdnnen in dieser Zeit keine weiteren Gutertrassen via GBT mehr angeboten
werden. Der GBT wird fir die zukinftige Weiterentwicklung der Gotthard-Achse langfris-
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tig zum Engpass. Wenn die angenommenen Hochstgeschwindigkeiten im Guterverkehr
(100-120 km/h) nicht erreicht werden kénnen, ist mit Trassenverlusten zu rechnen.

Das minimale Angebotskonzept PAS ist nicht wirtschaftlich. Die dem Personenver-
kehr durch die Zusatzziige entstehende Ergebnisverschlechterung von ca. 9 Mio.
CHF/Jahr muss vom Besteller abgegolten werden.

Ausserdem kann die marktseitige Bedingung ,erreichen der Anschlussgruppe Bellin-
zona zur Minute 15/45 nicht erfullt werden. Dadurch besteht die Gefahr von verscharf-
ten Kapazitatsproblemen auf dem internationalen Produkt an Wochenenden, da
der PAS-Zug durch den Fahrzeitverlust an Attraktivitat einblsst.

Zwischen dem Halt in der PAS und dem Erreichen der fiir den Kanton Tessin wichtigen
Anschlussgruppe zur Minute 15/45 in Bellinzona besteht ein Interessenskonflikt.

Die betriebliche Abwicklung des Verkehrs auf der Gotthard-Achse wird deutlich
erschwert und die betriebliche Flexibilitdt stark eingeschrankt. Zusatzliche Verspa-
tungen beim Guterverkehr sind zu erwarten.

Die Entscheidkompetenz fiir die Trassenvergabe bei Trassenkonflikten obliegt der
unabhéngigen Stelle trasse.ch. Die SBB kann daher keine Garantien zu einem kon-
kreten Angebotskonzept PAS abgeben.

12. Fazit

Da die Abgeltung des Minimalangebotes und die Zusicherung der Trassen fir das Mi-
nimalangebot nicht sichergestellt sind, kann die SBB gegenlber dem Kanton Graubin-
den keine Garantie fur das vorgeschlagene Minimalangebot abgeben.
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13. Glossar
CBT Ceneri-Basistunnel
DTV Durchschnittlicher taglicher Verkehr
EVU Eisenbahnverkehrsunternehmung
DOSTO Doppelstockwagen
GBT Gotthard-Basistunnel
HVZ Hauptverkehrszeit
KANSAS  KapazitatsAnalyse Nord-Sid-Achsen Schweiz
PAS Porta Alpina Sedrun
Pf Personenfahrten
TILO S-Bahn-System Ticino-Lombardia
ZEB Zukunftige Entwicklung Bahnprojekte
ZLR Zuglaufrechnung

14. Beilagen

Beilage 1 Auftrag Kanton Graubinden vom 12. Juni 2007
Beilage 2  Fahrdynamik PAS-Zug

Beilage 3  Fahrdynamik Guterzug V. 120 km/h im GBT
Beilage 4  Netzgrafik minimales Angebotskonzept PAS
Beilage 5  Rollmaterialumlaufe
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